Obiekt: PRZEBUDOWA STADIONU Z DOSTOSOWANIEM DO WYBRANYCH DYSCYPLIN LEKKOATLETYCZNYCH ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA
TRENINGOWEGO
Inwestor: MIEDZYSZKOLNY OSRODEK SPORTOWY, UL. STRZELCOW BYTOMSKICH 2A, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

Spis tresci

1 ZALOZENIA PROJEKTOWE.........ceuiurururusasasseassssssessssssessesesesesssssssssssssssssssasssssssssssssssasassssssnes 3
1.1 PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA. ... .ettiieiitteeeaaittee e ettt e s asbe e e s st e e e sibe e e s e nbee e s enbeeeeennee 3
1.2 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA. ... .utttieiitteteaitteee st ee e sttt e e s aasbe e e e aasbe e e s aasbe e e e aasbeeesanbeeeeenbeeeeennee 3
1.3 DANE PODSTAWOWE. ....tttittteiuteestetesuteesteeeateeesabeeeaseeess st e sbee e sa bt e aabe e e abeeesabe e e aseeeanreeaneeesaneeenneas 3
1.4 LOKALIZACIA INWESTYCUL c.uteeutieiteeesiteeetee ettt ettt ettt et sbe e st et e bt e st e e e b e e snn e nne e e nnneeenneas 3
2  OPIS TECHNICZNY — STAN ISTNIEJACY. . ...t snsss s sssss s s s sssssss s sssssss s sssnns 4
3  OPIS TECHNICZNY — STAN PROJEKTOWANY. ....cooiiiiriirrnierr s s s ssnne s 4
3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE. ..etiutitetteesuteestetesuteeassseessseesseeesabeeaabeeeaseeeaneeesnneeaaneeaabneesneeenaneesaneas 4
3.2 ZASILANIE INSTALACJI OSWIETLENIA BOISKA. .....uueeeieitttiee ittt e sitteeesritseeesaiseeeesaaseeeesannseeesanneeas 4
3.3 WYTYCZNE DO UKLADANIA LINITKABLOWYCH NN. ...ciiiiiiiiiiiiiiie ittt 5
3.4 DOBOR MASZTOW | OSPRZETU. .etttteiutteeteitueeesatteeeesasseeeesassseeesansseeesansseeesansseeesanseeeesansseeesannseees 6
3.4.1  FUNAAMENTY MASZIOW. ..ottt aeaeaeseaeeeseseneaenesanennnnns 6
3.4.2 Maszty osSwietleniowe i belki MONtaZOWE. ..........c.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeveeeeeanens 6
3.4.3  OSPIZEE SIECIOWY . ...ttt et e e a et ea e 6
3.4.4  OPrawy OSWIBHIENIOWE. ..........c..ueeiieeee ettt 6
3.4.5  INStAlacia UZIOMOWAL...........cccoieeiieee e 7
3.4.6  OChrona przeCiwpOraz@niOWa. ...............ccuuiiieueeeiseiieeeaeieeesseeeesiee e nea e esinea e 8
4 UWAGI OGOLNE. ......cucueeeciccirertstessssssasssasssssss s e s e s s s s e e s s s ssssssssssssasssasssssssssasssssassssenssssens 9
4.1 KLAUZULA WYKONALNOSCL. ...ceteiitiiieiitteteaieitteeaaittee e sttt e e s sttt e e s amab e e s anbee e s ennbee e s ennbeeeeenbeeaeennnes 9
4.2 UZBROUJENIE TERENU. ...etttittttteiuttetesautteteaauseeaesausseeesansseeesannseaesannseeesanbeeesanbeeesaanbeeeeeanseeeesannes 9
o B O | N[N e =l =] ] 074 N PRSP 9
4.4  CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA. ...uuuiiieiiitieeaitieeeaaitieeesatteeesaabeeesambeeesanbeeesenaneeeeenbeeeeennnes 9
S I O o o 20 N4 | = I = N PSR PRR 9
4.6  INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU ....eiutieiuteieiitiesieessteeesieeesseeesineesneeesanessneeas 9
O A O =1 1 117X o /. USROS 9
4.8  ZAGADNIENIA I PRZEPISY BHP. .....utiiiiiii ittt 9
4.9 BADANIA. ... ettt ettt ettt ettt bbbt h bt b e oo bt e h et e eREe e e be e e eabe e bt e e aabe e e beeeaabeeebeeens 10
4,10 ODBIOR ROBOT. ..ceiutieiuttteauteeaateeeauteesbetesabeeeaseeesaeeesabee e sabe e e bee e aabeesabeeesabeeaabeeeanbeeabeeesabeeaneeens 10
411 DOKUMENTACJA POWYKONAWGCZA. ....utiiieeiitieaeeatteeeeaiteee e e sttt e e e sttt e e e ambeeeeeanbeeeeesnneeeeeanneeeeennnes 10
5  INFORMAGCUA BIOZ ...t s s s s s s s s s s an e n e e 12
6  OBLICZENIA TECHNICZNE.........cccooiiiiirinr s s ssss s s s s s s s s s mn s s 14
6.1  SPRAWDZENIE PRZEKROJU KABLIWLZ. ......ooiiiiiiiiie ittt 14
6.2 SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEY. ......eviteeiiiieeeeiieeeeeiiieee e 14
6.3  OBLICZENIA REZYSTANCUI UZIEMIENIA. .....eeieiutieatieeaiieeateeeanteeesaeeesseeesseeesaseesmseeesseeesnneeesneeesnne 14
7  ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW. ........uoeeeccceeceeeeereessssssse s 16
8 RYSUNKITECHNICZNE. ..........ie et mn s s mn e s s amn e s s 19

E.01 Projekt zagospodarowania terenu 20

E.02 Schemat ideowy zasilania 21

E.03 Sposdb utozenia kabli w ziemi 22

E.04 Widok masztu oswieteniowego 16m i fundamentu 23

E.05 Widok masztu oswieteniowego 14m i fundamentu 24

E.06 Ukfad opraw oswietleniowych na stupie 25

PROJEKT BUDOWLANY
CZERWIEC 2020



Obiekt: PRZEBUDOWA STADIONU Z DOSTOSOWANIEM DO WYBRANYCH DYSCYPLIN LEKKOATLETYCZNYCH ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA
TRENINGOWEGO
Inwestor: MIEDZYSZKOLNY OSRODEK SPORTOWY, UL. STRZELCOW BYTOMSKICH 2A, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

1 ZALOZENIA PROJEKTOWE.

1.1 Podstawa i przedmiot opracowania.
Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem.
Inwestor: Miedzyszkolny Osrodek Sportowy
47-100 Strzelce Opolskie, ul. Strzelcéw Bytomskich 2a

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy oswietlenia dla celéw treningowych
stadionu lekkoatletycznego zlokalizowanego w Strzelcach Opolskich przy ul. Strzelcéw Bytomskich dz.
nr 311.

Uzyte w dokumentacji projektowej nazwy firm, wyrobéw budowlanych czy technologii
nalezy traktowa¢ w mysl art. 29 ust. 3 ustawy "Prawo zamoéwien publicznych” jako informacje nt.
oczekiwanego standardu poziomu jakosci, a nie $cisle jako wyréb konieczny do uzycia. Mozliwe
jest zastosowanie innych réwnowaznych wyrobéw budowlanych i technologii, ktérych
zastosowanie zagwarantuje spetnienie warunkéw podstawowych (art 5 ust Prawo Budowlane,
ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci
réwnowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i specyfikacjach. Ewentualne
rozwigzania zamienne uzgodni¢ pisemnie z Inwestorem i projektantem.

1.2 Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umozliwiajgcej Zamawiajgcemu
pozyskanie decyzji zgodnej z zapisem Prawa Budowlanego, a nastepnie przystgpienie do budowy.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
e budowa zlgcza kablowego zasilajgcego oswietlenie boiska,
e budowa linii kablowej nN typu YAKYZo 4x35mm?,
e budowa stalowych masztéw oswietleniowych,
e budowa instalacji uziomowej oswietlenia boiska.

1.3 Dane podstawowe.
Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
e umowy zawartej z Inwestorem,
e wytycznych Inwestora,
e obowigzujgcych norm i przepisow,
e projektu architektonicznego.

1.4 Lokalizacja Inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w Strzelcach Opolskich przy ul. Strzelcow Bytomskich,
dz. nr 311.
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2 OPIS TECHNICZNY — STAN ISTNIEJACY.

W chwili obecnej stadion lekkoatletyczny nie posiada o$wietlenia.

Decyzjg Inwestora, ze wzgledu na brak mozliwosci przeprowadzania treningbw w porach
wieczornych konieczna jest budowa oswietlenia boiska treningowego.

3 OPIS TECHNICZNY - STAN PROJEKTOWANY.

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie budowe oswietlenia stadionu lekkoatletycznego.
Zakres budowy nowego oswietlenia stadionu obejmuje budowe zigcza kablowego zasilajgcego i
sterujgcego zatgczaniem oswietlenia boiska, utozenie linii kablowej nN zasilajgcej oswietlenie,
posadowienie masztow oswietleniowych i zabudowa opraw LEDowych.

3.1 Zalozenia projektowe.

Do wykonania projektu, w oparciu o obowigzujgce przepisy oraz wytyczne projektowe, przyjeto

nastepujgce zatozenia:
o Strefa klimatyczna
e Rodzaj gruntu
¢ Napiecie zasilania SN
e Poziom izolacji
e System ochrony p. porazeniowej w linii NN
e Projektowane kable
e Projektowane przewody (wewnagtrz stupa)
e Uziemienie

¢ Najnizsza dopuszczalna temp. kabli przy
ukfadaniu (katalog)

¢ Minimalny promien giecia
e Typ izolacji kabli

WI, Sia

Sredni

0,4kV

1kV

Samoczynne wytgczenie zasilania
YAKYZ0 4x35mm?2

YKYZo 3x2,5mm?2

tasmowe — bednarka Fe/ZN 30x4
-5°C

15-krotnos¢ srednicy kabla
Izolacja z polietylenu

3.2 Zasilanie instalacji oswietlenia boiska.

Pomiar energii elektrycznej realizowany bedzie zgodnie ze stanem istniejgcym to jest w ztgczu
pomiarowym zlokalizowanym od pétnocnej strony stadionu. Ze wzgledu na wzrost zapotrzebowania
mocy nalezy wystgpi¢ o zwigkszenie mocy przylgczeniowej. Moc przytagczanego oswietlenia stadionu
wynosi 14kW.

Z istniejacego zlgcza pomiarowego nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg typu YAKYZo 4x35mm? i
doprowadzi¢ jg do zlgcza kablowego ZK. W istniejgcym ztgczu pomiarowym zabudowac roztgcznik
bezpiecznikowy 3P z wktadkg topikowg 40A dla zasilania nowego ztacza kablowego ZK zasilajgcego
instalacje oswietlenia boiska. Przy zwiekszeniu mocy przytagczeniowej nalezy zachowac selektywnos¢
zabezpieczen.

W projektowanym ztgczu kablowym realizowane bedzie zabezpieczenie kabli zasilajgcych
instalacje o$wietlenia stadionu oraz sterowanie zatgczeniem oswietlenia.

Jako obudowe zlgcza kablowego ZK nalezy zastosowa¢ obudowe termoutwardzalng z
fundamentem o wymiarach 400 x 1695 x 250mm (szer. x wys. x gieb.). Ze zlgcza kablowego nalezy
wyprowadzi¢ linie kablowe typu YAKYZo 4x35mm i doprowadzi¢ do najblizszych masztéw
oswietleniowych zgodnie z zatgczonym schematem. W ztgczu kablowym ZK wykonaé uziemienie o
wartosci nieprzekraczajgcej 30Q za pomocg bednarki Fe/ZN 30x4 uktadanej w wykopie kablowym.

Ztgcze kablowe ZK wyposazy¢ w:

e rozigcznik izolacyjny gtowny 3P 100A,
e roztgczniki bezpiecznikowe 1P 20A,

e styczniki instalacyjne 2Z 40A 230V,

e wylgczniki nadpradowe 1P C10A,

e przycisk modutowy 1Z 16A 230V
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Zatgczanie odpowiednich obwodow oswietleniowych realizowane bedzie za pomocg przyciskow
modutowych wyzwalajgcych stycznik danego obwodu oswietleniowego. Obwody zasilania opraw
zabezpieczone zostang roztgcznikiem bezpiecznikowym 1P z wkigdka bezpiecznikowg 20A. Kazdy
maszt o$wietleniowy bedzie mogt byé osobno zatgczany z podziatem na boisko i bieznie, co stwarza
rézne mozliwosci sterowania o$wietleniem danej czesci boiska.

3.3 Wytyczne do ukladania linii kablowych nN.

Wytyczenie trasy kablowej

Przed rozpoczeciem wykopu nalezy zleci¢ wytyczenie trasy stuzbom geodezyjnym. Wykop pod
projektowang linie kablowg typu YAKYzo 4x35mm?2 nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym oraz
recznie w zaleznosci od warunkoéw terenowych i po uprzednim zinwentaryzowaniu istniejgcego
uzbrojenia terenu. W miejscach kolizyjnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania i
okreslenia gtebokosci istniejgcego uzbrojenia terenu.

Zabrania sie prowadzenia rob6t sprzetem mechanicznym w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu,
prace nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem odpowiednich stuzb przynaleznych dla danego typu
uzbrojenia.

UWAGA:

Na trasie projektowanej linii kablowej elektroenergetycznej nie wyklucza sig¢ istnienia innych
nie wykazanych na mapie urzadzen uzbrojenia technicznego, ktére nie byly zgloszone do
inwentaryzacji powykonawczej.

Uktadanie linii kablowych

Linie kablowe nN prowadzi¢ w terenie zielonym oraz pod ternem utwardzonym. Wykopy pod kable
nalezy prowadzi¢ recznie lub sprzetem mechanicznym po uprzednim wytyczeniu trasy przez stuzby
geodezyjne. Wymiar poprzeczny rowu dla jednego kabla na dnie wykopu powinien wynosi¢ 0,4m. W
przypadku uktadania kilku kabli w jednym wykopie, wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢.

Na dnie wykopu kablowego, w gruncie rodzimym, réwnolegle z linig kablowg nalezy uktadac
bednarke stalowg-ocynkowang Fe/ZN 30x4. Bednarke nalezy doprowadzi¢ do kazdego zigcza
masztowego i podtgczy¢ jg do zacisku ochronnego umieszczonego w dolnej czesci wneki masztowe;.
Kable nalezy ukfada¢ na 10-cio centymetrowej podsypce piaskowej. Giebokos¢ utozenia kabla w
gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powtoki kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,7m.

Kable w rowie nalezy ukfadac linig falistg z zapasem 5% wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozony kabel nalezy przykry¢ 10-cio centymetrowg warstwg piasku a
nastepnie co najmniej 15-sto centymetrowg warstwg gruntu rodzimego. Nastepnie kabel nalezy
przykry¢ folig oznacznikowg z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem.
Zasypywanie wykopow nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 20 — 30cm z zageszczeniem gruntu
np. z zastosowaniem ubijaka wibracyjnego umozliwiajgcego osiggniecie maksymalnego stopnia
zageszczenia. Zaleca sie polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem. Po zasypaniu wykopu
nalezy rozsypac grunt rodzimy.

Wszystkie miejsca kolizyjne powstate na budowie, rozwigzywaé na budowie. W miejscach
skrzyzowania lub zblizenia projektowanych linii kablowych z istniejgcg infrastrukturg podziemng, kable
nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Po wprowadzeniu kabli wloty rur nalezy uszczelni¢. Przy
skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy zachowaé normatywne odlegto$ci.

Po zakonczeniu prac teren na trasie kabla nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Skrzyzowania

W miejscach skrzyzowania lub zblizenia projektowanej linii kablowej z istniejgcg infrastrukturg
podziemng, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych typu RHDPEk-s. Po wprowadzeniu kabli wyloty
rur nalezy uszczelni¢ dtawicami czopowymi dobranymi do $rednicy zastosowanej rury. Przy
skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy zachowaé normatywne odlegtosci. Zaleca sie krzyzowanie drdg i
urzgdzeh podziemnych pod kgtem zblizonym do 90°.

Przy wykonywaniu wykopéw nalezy zachowac¢ szczegding ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia uzbrojenia terenu niezinwentaryzowanego na mapach do celéw projektowych.

Uwagi ogdine
Kable nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki (opaski kablowe) zawierajgce nastepujgce informacje:
relacja, typ, przekrdj i dtugos¢ kabla, wtasciciela, rok utozenia oraz wykonawca. Opaski nalezy
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umieszcza¢ na kablach wzdtuz catej trasy w odstepach co 10m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych takich jak np. wyloty z rur.

Wszystkie linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004.
3.4 Doboér masztéw i osprzetu.

3.41 Fundamenty masztéw.

Do posadowienia masztéw stalowych o wysokosci 14m nalezy zastosowacé prefabrykowany
fundament abizolowany betonowy o wysokosci 1700mm, wymiarze podstawy 820x820mm i wadze
1150kg.

Do posadowienia masztow stalowych o wysokosci 16m nalezy zastosowac prefabrykowany
fundament abizolowany betonowy o wysokosci 2700mm, wymiarze podstawy 1050x1050mm i wadze
2700kg.

Fundamenty wykonane z betonu zbrojonego z przygotowanymi otworami do wprowadzenia kabli.
Do przymocowania stupa do fundamentu stuzg sruby 4xM33 zabudowane w fundamencie na etapie
jego produkcji. Na srubach mocujgcych stup do fundamentu zastosowaé kapturki zabezpieczajgce
odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

3.4.2 Maszty oswietleniowe i belki montazowe.

W opracowaniu projektuje sie maszty oswietleniowe wykonane ze stali S355 cynkowanej ogniowo
o grubosci scianki 4mm i wysoko$ci 14m i 16m.

Jako maszt o wysokosci 14m dobrano maszt 8-kgtny ze stali S355 o grubosci $cianki 4mm z
rozstawem otworow pod szpilki fundamentowe 300x300mm, s$rednicy goérnej ®103mm, dolnej
®295mm, masie 332kg z wnekg rewizyjng i kapturkami ochronnymi oraz o nosnosci 2100kg.

Jako maszt o wysokosci 16m dobrano maszt 16-katny ze stali S355 o grubosci $cianki 4mm z
rozstawem otworow pod szpilki fundamentowe 400x400mm, $rednicy goérnej ®127mm, dolnej
®420mm, masie 540kg z wneka rewizyjng i kapturkami ochronnymi oraz o no$nosci 2130kg.

Przed rozpoczeciem wykopdw miejsca posadowienia stupéw wytyczy geodeta w oparciu o
wspéitrzedne posadowienia stupdédw. Metode wykonania wykopow nalezy dobraé w zaleznoéci od
warunkow gruntowych, uksztaltowania i zagospodarowania terenu. Stupy nalezy ustawiaé nie
przekraczajgc dopuszczalnej odchyiki od osi pionowej stupa a fundamenty nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcja montazu. Po posadowieniu stupa teren wokét stupa nalezy doprowadzié do stanu
pierwotnego.

Na wierzchotku stupa nalezy zabudowac belke prostg umozliwiajagcg montaz opraw zgodnie z
zatgczonymi rysunkami. Stosowac belki o dtugosci catkowitej min. 2000mm z zakonczeniem do
montazu na wierzchotku stupa ®103 na stupach o wysokosci 14m oraz belki o dtugosci catkowitej min.
3800mm z zakonczeniem do montazu na wierzchotku stupa ®127 na stupach o wysokosci 16m. Belke
nalezy przystosowaé¢ do montazu czterech opraw zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Na belce zabudowac¢ oprawy zgodnie z ich instrukcjg montazu.

3.4.3 Osprzet sieciowy.
Stupy wyposazy¢ w stupowe izolacyjne ztgcza kablowe zabudowane we wnekach stupowych.
Dla kazdego stupa nalezy stosowac zestaw ztgcz kablowych:
e izolacyjne zlgcze bezpiecznikowe,
e izolacyjne ztgcze fazowe,
e izolacyjne zlgcze zerowe.

Jako zabezpieczenie zasilania obwodu oswietleniowego zastosowa¢ wktadki topikowe typu D01 gL
o wartosci 16 A.

3.44 Oprawy oswietleniowe.

Na projektowanych masztach oswietleniowych nalezy zabudowacé oprawy o$wietleniowe typu LED.
Do oswietlenia boiska oraz biezni zastosowano trzy typy opraw oswietleniowych oznaczonych jako ,A”,
,B"i,C".
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Oprawa LED typu "A": dwumodutowy reflektor w wersji z optykg symetryczng; obudowa/rama: z
odlewanego ci$nieniowo aluminium z Zzeberkami chiodzacym umozliwia regulacje pojedynczych
modutéw poprzez ich nachylenie w osi poziomej pod katem +/- 20°; rastry: z metalizowanego
poliweglanu VO o wysokiej wydajnosci; szyba czotowa wykonana ze szkta przezroczysta, gr. 4mm,
odporne na wstrzgsy termiczne i uderzenia; powtoka: standardowy cykl lakierowania proszkowego;
oprawa wyposazona w zrodfa swiatta LED o $redniej temperaturze barwowej 5700K; moc oprawy nie
wieksza niz 852W; strumien $wietlny oprawy nie mniejszy niz 99158Im; wspdtczynnik CRI 70; oprawa
wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV; stopien protekcji IP66; stopien protekciji
IKO8; zasilanie 220-240V 50/60Hz; oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do
+40°C; wyposazenie: ocynkowany i lakierowany uchwyt, wersja z pojedynczym modutem LED w
komplecie z przewodem z hermetyczng zlgczkg IP66 umozliwiajgca szybkg i fatwg instalacje;
Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN 61547; LED:
wspotczynnik mocy: 20,92; trwatosc¢ strumienia swietinego 90.000h - (L80B10) - 1200mA,; certyfikat CE,
Enec.

Oprawa LED typu "B": reflektor modutowy w wersji z optykg asymetryczng lub symetryczng;
obudowa/rama: z odlewanego ci$nieniowo aluminium z zeberkami chtodzgcymi; rastry: z
metalizowanego poliweglanu VO o wysokiej wydajnosci; szyba czotowa wykonana ze szkia,
przezroczysta, gr. 4mm, odporne na wstrzasy termiczne i uderzenia; powtoka: standardowy cykl
lakierowania proszkowego; oprawa wyposazona w zrodia swiatta LED o sSredniej temperaturze
barwowej 5700K; moc oprawy nie wieksza niz 426W; strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz
48392Im; wspétczynnik CRI 70; oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV;
stopien protekcji IP66; stopien protekcji IKO8; zasilanie 220-240V 50/60Hz; oprawa przystosowana do
pracy w temperaturach od -30°C do +40°C; wyposazenie: ocynkowany i lakierowany uchwyt. Wersja z
pojedynczym modutem LED w komplecie z przewodem z hermetyczng ztgczkg IP66 umozliwiajgca
szybkg i tatwg instalacje; urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg
EN 61547; LED: wspotczynnik mocy: 20,92; trwato$¢ strumienia Swietlnego 90.000h - (L80B10) -
1200mA,; Certyfikat CE, Enec.

Oprawa LED typu "C": reflektor modutowy w wersji z optykg asymetryczng lub symetryczng;
obudowal/rama: z odlewanego cisnieniowo aluminium 2z zZeberkami chtodzacymi; rastry: z
metalizowanego poliweglanu VO o wysokiej wydajnosci; szyba czolowa wykonana ze szkia,
przezroczysta, gr. 4mm, odporne na wstrzagsy termiczne i uderzenia; powtoka: standardowy cykl
lakierowania proszkowego; oprawa wyposazona w zrodia swiatta LED o $redniej temperaturze
barwowej 5700K; moc oprawy nie wieksza niz 426W; strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz
52579Im; wspotczynnik CRI 70; oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV;
stopien protekcji IP66; stopieh protekcji IKO8; zasilanie 220-240V 50/60Hz; oprawa przystosowana do
pracy w temperaturach od -30°C do +40°C; wyposazenie: ocynkowany i lakierowany uchwyt. Wersja z
pojedynczym modutem LED w komplecie z przewodem z hermetyczng ztgczkg IP66 umozliwiajgca
szybkg i tatwg instalacje; urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg
EN 61547; LED: wspétczynnik mocy: 20,92; trwato$¢ strumienia Swietlnego 90.000h - (L80B10) -
1200mA,; Certyfikat CE, Enec.

Przylgczenie zasilania w stupach oswietleniowych wykona¢ za pomocg ztgcz kablowych do stupéw
oswietleniowych. Stosowaé zlgcza bezpiecznikowe umozliwiajgce zabudowe wkiadki topikowej D01
16A, zlgcza fazowe oraz ztgcza zerowe. Instalacje elektryczng wewnatrz stupa wykonaé¢ kablem typu
4x YKYzo 3x2,5mm.

Oswietlenie zewnetrzne zasili¢ ze ztgcza kablowego za pomocg linii kablowej typu YAKYzo
4x35mm?2. Sterowanie zatgczaniem oswietlenia zewnetrznego realizowane bedzie ze ztgcza kablowego
ZK zgodnie z zatgczonym schematem.

Do instalacji oswietlenia zewnetrznego wykona¢ instalacje uziomowg, poprzez uziemienie
wszystkich stalowych masztéw za posrednictwem bednarki Fe/Zn 30x4mm. Bednarke nalezy zakopac
w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm ponizej poziomu utozenia kabla.

3.4.5 Instalacja uziomowa.

Jako uziemienie projektowanej instalacji oswietleniowej projektuje sie uziemienie wszystkich
stalowych masztow oswietleniowych. Jako uziemienie zastosowa¢ nalezy bednarke stalowg
ocynkowang Fe/ZN 30x4 ktorg utozy¢ dnie rowu kablowego w gruncie rodzimym. Bednarke uziomowa
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przytaczyc¢ takze do projektowanego ztgcza kablowego, z ktérego wykonane zostanie zasilanie instalaciji
oswietleniowe.

Bednarke uktadac¢ rownolegle z linig kablowg i przytgczac jg do zaciskow ochronnych we wnece
stupowej stalowego masztu oswietleniowego. Potagczenie nalezy wykona¢ w kazdym stupie
oswietleniowym.

Warto$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 30Q. W przypadku wystgpienia wartosci
wiekszej niz 30Q nalezy rozbudowaé uktad uziemienia poprzez wbicie dodatkowych pretéw
pomiedziowanych uziemienia pionowego oraz utozenie bednarki uziomowe;j.

3.4.6 Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia projektuje sie:
e ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim);
e ochrone przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem posrednim);

Dla zapewnienia bezpieczenstwa przy liniach elektroenergetycznych niskiego napiecia oraz w
instalacjach odbiorczych zasilanych z tych linii zaprojektowano nastepujgce $rodki ochrony
przeciwporazeniowe;j:

Ochrona podstawowa - przed dotykiem bezposrednim

e izolacja podstawowa przewodow i urzadzen elektroenergetycznych;
e ostony co najmniej IP2X przed skutkami nieumysinego dotkniecia;
e uniemozliwienie dostepu osobom postronnym (za wyjatkiem wykwalifikowanej obstugi);

Ochrona przy uszkodzeniu — przed dotykiem posrednim

e samoczynne wylgczenie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki topikowe,
zainstalowane w rozdzielnicy nN stacji transformatorowej, w ztgczu kablowym zasilajgcym
instalacje oswietlenia boiska oraz w ztgczach kablowych oswietleniowych we wnece stupa.
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4 UWAGI OGOLNE.

4.1 Klauzula wykonalnosci.

Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymaganiami i jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyé. Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i moze byc¢
skierowany do realizacji.

4.2 Uzbrojenie terenu.

Wykonawca zobowigzany jest wystgpi¢ o nadzory branzowe do jednostek wymienionych w
uzgodnieniach.

Ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie terenu, prace ziemne w jego poblizu nalezy wykonywac recznie
pod nadzorem pracownikdw przynaleznych instytucji. W trakcie realizacji inwestycji nalezy zleci¢
jednostce uprawnionej do wykonania prac geodezyjnych zabezpieczenia znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych podlegajgcych ochronie.

W przypadku zniszczenia znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych w trakcie
realizacji uzgodnionej sieci uzbrojenia terenu, Inwestor zobowigzany jest do ich wznowienia.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych urzadzen nie naniesionych na mapach.

4.3 Opinia geotechniczna.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
zostata okreslona pierwsza kategoria geotechniczna, warunki gruntowo-wodne proste.

4.4 Charakterystyka ekologiczna.

W oparciu o Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 09 listopada 2010 w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. Nr 213 z 2010r. poz. 1397), planowana budowa
oswietlenia ulicznego — linii kablowej oswietleniowej niskiego napiecia nie jest zaliczana do inwestycji
szkodliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi.

4.5 Ochrona zieleni.
Inwestycja nie wymaga przycinki oraz wycinki drzew i krzewdw.

4.6 Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Zasieg obszaru oddziatywania projektowanych elektroenergetycznych linii kablowych nN miesci sie
w catosci na dzialce, na ktérej zostaty zaprojektowane — dz. nr 311. Projektowane linie kablowe nie
powodujg ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy sgsiednich nieruchomosci,
nieruchomosci te nie znajdujg sie w obszarze oddziatywania projektowanego obiektu. Uregulowania
odnoszgce sie do odlegtosci obiektdw od granic nieruchomosci, stanowig przepisy z zakresu budowy
elektroenergetycznych linii kablowych i ochrony przeciwporazeniowej. Zostaty okreslony na podstawie
normy SEP N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

4.7 Certyfikacja.

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzgdzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych
nalezy stosowac¢ tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych wydano:

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng dla
wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenhstwa.
4.8 Zagadnienia i przepisy BHP.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, a w
szczegolnosci:
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e prace przylaczeniowe wykona¢ w stanie beznapieciowym:;
e miejsca prowadzenia linii kablowych sprawdzi¢ w zakresie mozliwosci kolizji z istniejgcymi
sieciami podziemnymi poprzez wykopy kontrolne,

e zastosowany sprzet i narzedzia winny zagwarantowac nalezyte wykonanie i wysokg jakosé
robot,

e Srodki transportu muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego.
Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projekiu obowigzuje w jego zakresie

przestrzeganie zasad BHP w odniesieniu do szczegotow, kitdre nie zostaty w projekcie oméwione.

49 Badania.

Po wybudowaniu instalacji oswietlenia zewnetrznego boiska nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
wykonanych instalacji a nastepnie wykona¢ komplet préb i pomiaréw po czym sporzadzi¢ stosowane
protokoty.

4.10 Odbior robét.
Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-E-04700:1998. W
warunkach technicznych wykonania i odbioru robot — Instalacje elektryczne.

Montaz powinien by¢é wykonany prawidtiowo przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wtasciwych materiatébw. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny zosta¢ pogorszone podczas
montazu. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PZ—90/E-05023. Instalacja powinna byc¢
poddana pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem jej do eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodnosci
wykonania z wymaganiami PN-E-04700.

Odbiér wykonanej instalacji stanowig nastepujgce czynnosci:
e Ogledziny
e Odbiory robot, frontu robot: czesciowy i koncowy
e Przekazanie do eksploataciji
Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.
Ponadto do odbioru kohcowego nalezy przedstawi¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.
UWAGA:

e WSZYSTKIE URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC ATEST |
SWIADECTWA  DOPUSZCZENIA° DO STOSOWANIA WYDANE PRZEZ
UPOWAZNIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z PRAWEM BUDOWLANYM;

e Instalacje specjalistyczne powinny by¢é wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacj;

o Wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, polskimi
normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem budowlanym;

e Wszystkie roboty musi odebra¢ Inspektor robdt elektrycznych w zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i systemem jakosci wykonania robét elektrycznych
4.11 Dokumentacja powykonawcza.

Podczas przekazywania sieci uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
powykonawczg dokumentacje prawng i techniczng zawierajgcg w szczegoélnosci:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami;
e Protokoty przeprowadzonych prob, badan i pomiaréw;

e Dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzgadzen i
materiatow;

e Oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajgce:

o Wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami jako$ci;
o Zastosowanie urzadzen i materiatéw atestowanych;
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o Usunieci z linii ludzi, urzadzen i zbednych materiatéw;
o Mozliwos¢ zatgczenia instalacji pod napiecie.
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5

INFORMACJA BIOZ

Zakres prac zwigzanych z budowa i wykonaniem instalacji oswietlenia zewnetrznego:

e zapoznanie pracownikow z projektem budowlanym,

e poinformowanie pracownikéw o zagrozeniach zwigzanych z planowanymi pracami,

e przeprowadzenie szkolenia, przekazanie instrukcji dotyczgcych stosowania srodkow ochrony
indywidualnej oraz zbiorowej, sposoby prowadzenia prac oraz postepowania celem unikniecia
zagrozen,
przygotowanie miejsca sktadowania materiatu i postoju sprzetu budowlanego,
zabudowa ztgcza kablowego zasilajgcego instalacje oswietlenia,

e wykonanie roboét ziemnych — wykopy pod utozenie linii kablowych ziemnych oraz posadowienie
fundamentow stupow oswietleniowych,

¢ posadowienie stupow oswietleniowych, zabudowa i przytagczenie opraw o$wietleniowych,

¢ wykonanie instalacji uziomowej oswietlenia zewnetrznego,

e wykonanie przewidzianych prawem i normami badan i pomiaréw instalacji elektrycznych

Istniejgce obiekty budowlane podlegajace adaptacji lub rozbiérce
e nie dotyczy

Zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robot:

e zagrozenia wynikajgce z prac na wysokosci,

e zagrozenie wynikajgce z uzycia elektronarzedzi przy pracach instalacyjnych;

e zagrozenia wynikajgce z montazu aparatury modutowej,

e zagrozenia wynikajgce z montazu opraw oswietleniowych,

e zagrozenia wynikajgce z ruchu pojazdéw mechanicznych na terenie budowy;
Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i
urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia.

Wydzielenie i oznakowanie miejsca robét.

e miejsce prowadzenia rob6ot budowlanych zostanie ogrodzone i oznakowane
w miejscu wykonywania prac na wysokosci odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi i
informacyjnymi.

Instruktaz.

¢ instruktaz stanowiskowy w miejscu pracy zostanie przeprowadzony przez Kierujgcego zespotem
pracownikow kwalifikowanych,

e w przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy o nim poinformowaé kierownika roboét, ktory
podejmie decyzje o likwidacji zagrozenia lub wykonania prac z dodatkowymi obostrzeniami,

e pracownicy majg obowigzek stosowania srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen,

e prace uznane przez szczegolnie niebezpieczne muszg by¢ wykonywane tylko pod nadzorem
kierownika budowy,

e wypadek na budowie musi by¢ zgtoszony, poza formalno$ciami regulowanymi przepisami, w
trybie natychmiastowym do kierownika budowy, a pod jego nieobecnos¢ przedstawicielowi
generalnego wykonawcy.

e punkt pierwszej pomocy sanitarnej winien znajdowac sie u majstra budowy.

o telefony alarmowe: ogdiny telefon alarmowy: 112, pogotowie ratunkowe: 999, straz pozarna:
998, policja: 997
Powyzsze telefony i adresy winny byé wywieszone na tablicy informacyjnej, a ponadto znane
kazdemu wykonawcy, podwykonawcy i pracownikowi nadzoru technicznego na budowie.

Sposéb przechowywania i przemieszczania materiatléw, wyrobéw, substancji oraz

preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy

e skiladowiska materiatow, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob
wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia
sktadowanych wyrobdw i urzadzen.
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materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokos$ci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy
materiatdw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10
— warstw.
odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu materiatéw nie powinna by¢ mniejsza niz:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.
opieranie sktadowanych materiatdw lub wyrobéw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu
budowlanego jest zabronione.
wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatdéw lub wyrobéw
jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodéw

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom

brygada powinna mieé¢ zapewniong fgcznos¢ telefoniczng, wiasny transport, a prace nie
wymagajg oznaczenia drog ewakuacyjnych,

brygada pracujgca przy posadowieniu stacji transformatorowej powinna posiada¢ wykaz
telefonéw alarmowych, a wszelkie prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych wykonywaé
nalezy zgodnie przepisami Dz. U. nr 80 z dnia 17.09.1999r,

prace prowadzi¢ w stanie beznapieciowym,

odtgczone od zasilania rozdzielnice, obwody, elementy sieci, urzgdzen nalezy skutecznie
zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem,

w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatah w celu usuniecia tego zagrozenia,

pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w s$rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce,

srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkoéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokoéci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy
obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami,
wszystkie prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ z nalezytg staranno$cig tj. rozwaznie bez
narazania pracownikow oraz osdb postronnych na niebezpieczenstwo. W szczegdlnosci nie
nalezy doprowadza¢ do sytuacji, w ktérych narazone jest zycie lub zdrowie dowolnej osoby
znajdujgcej sie w bezposrednim sgsiedztwie wykonywanych czynnosci,

wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne muszg posiada¢ atesty i Swiadectwa dopuszczenia
do stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym.
wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, PN,
warunkami technicznymi wykonania instalacji, prawem budowalnym oraz wiedzg techniczna.
Takze w szczegodtach nieujetych w niniejszej dokumentacii,

nieprzestrzeganie przepiséw BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw

Dokumentacja budowy przechowywana jest:

na miejscu budowy.

Opracowat: mgr inz. Daniel MAZUREK

nr upr.: SLK/6536/PWBE/16

PROJEKT BUDOWLANY
CZERWIEC 2020

13



Obiekt: PRZEBUDOWA STADIONU Z DOSTOSOWANIEM DO WYBRANYCH DYSCYPLIN LEKKOATLETYCZNYCH ORAZ BUDOWA OSWIETLENIA
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6 OBLICZENIA TECHNICZNE.

Bilans mocy
Lp. Zasilanie Pi [kW] kj Pz [kW]
1. | Moc zainstalowanych opraw o$wietleniowych 14,0 1 14,0

6.1 Sprawdzenie przekroju kabli WLZ.

Zasilanie elektryczne do stupow oswietleniowych wykonane jest linig kablowg YAKYZzo 4x35mm.

Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:
B Pumax B 14,0 B
" V3-Up-cosg  V3-400-0,93
Linia kablowa zabezpieczona zostanie wktadkami bezpiecznikowymi gG 40A.
Warunek 1: Dobdr przewodu na obcigzalno$é diugotrwaia;

I[g<]y
21,7 < 1184 - warunek spetniony

Iy 21,74

gdzie:
Is — obliczony prad obcigzenia
Iz — obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow
Warunek 2: zabezpieczenie kabla przed skutkami przecigzen:
[, <145 1,
[, <145-118A=171,1A

gdzie:

I — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

Iz — obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodéw

I, = 1,6 - Iyg
I, =1,6-40A = 64,0A

Warunek spetniony
gdzie:

INF — prad znamionowy bezpiecznika
Warunek 3: Obliczenia spadku napiecia;
Dtugos$c¢ projektowane; linii kablowej — 205m, YAKYZo 4x35m
Dla mocy max.: 14,0kW

_100-P-1

s g = LSS

6.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana, gdy obliczona impedancja petli
zwarcia jest mniejsza od maksymalnej impedanciji, przy ktérej wystgpi zadziatanie zabezpieczen.

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania w wymaganym czasie uznaje sie za spetniony, jesli
jest zachowana zaleznos$¢:

Po wykonaniu catosci prac nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej zakohczone
sporzadzeniem protokotu z oceng skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6.3 Obliczenia rezystancji uziemienia.

Wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia < 30Q.
Dane uziomu:
p — rezystywnos¢ gruntu — 500Qm
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d — $rednica uziomu/potowa szerokosci uziomu z tasmy
L — dlugos¢ uziomu
D — $rednica otoku

- uziom poziomy - bednarka Fe/Zn 30x4mm?2 utozona na dnie wykopu - 520mb,
Obliczenia dla uziomu poziomego:

R = PE 2L 500 | 2-520

BB =L " d T 314-390 0,015

Na podstawie przeprowadzonych obliczeh stwierdzono, ze zaprojektowany uktad uziomowy
powoduje zapewnienie wiasciwej ochrony przeciwporazeniowej w przypadku pracy zakidceniowe;.

= 3,43Q
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7 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | llos¢

Kable i przewody

1 | Kabel elektroenergetyczny YAKYZo 4x35mm mb 955

2 | Kabel elektroenergetyczny YKYzo 3x2,5mm " 585

3 | Folia oznacznikowa - niebieska " 510

4 | Przewdd LgY 16mm " 24

5 | Piasek m? 120

6 | Opaski oznacznikowe szt 100

7 | Bednarka Fe/ZN 30x4 " 600

Rury ochronne

1 Rura ochronna gtadko$cienna $cienna, gtadkoscienna, N750, 14kN/m?, RHDPEp @110, mb 48
niebieska, sztywna

2 Rura ochronna karbowana, dwuscienna, L250, 7kN/m?, RHDPEk-f @110, niebieska, gigtka w » 244
zwojach

3 | Dtawica czopowa z gniazdowym wktadem uszczelniajacym kpl 42

Zigcze kablowe ZK

Obudowa termoutwardzalna z fundamentem o wymiarach 400 x 1695 x 250mm (szer. x wys. X
1 | gteb.) wyposazona w: daszek skosny, zamek na wktadke, ciegna z PCV, zawiasy z PCV, kpl 1
katowniki montazowe

2 | Plyta montazowa + ostony " 1
3 | Szyna TH35 szt 4
4 | Roztacznik izolacyjny gtéwny 3P 100 A " 1
5 | Roztgcznik bezpiecznikowy 1P 20 A " 8
6 | Wylgcznika nadpragdowy 1-bieg 1P C20 A 6kA " 1
7 | Stycznik instalacyjny 2z 40A 230V " 8
8 | Przycisk modutowy 1Z 16A 230V " 8

Doposazenie istniejagcego ztgcza pomiarowego

RN

Roztgcznik bezpiecznikowy 3-bieg 3P 63A z wktadkg topikowg 40 A " 1

Stupy oswietleniowe, oprawy, osprzet

Oprawa LED typu "A"
1) Dwumodutowy reflektor w wersji z optyka symetryczng

2) Obudowa/Rama: Z odlewanego cisnieniowo aluminium, z zeberkami chtodzagcym. Umozliwia
réwniez regulacje pojedynczych modutéw poprzez ich nachylenie w osi poziomej pod katem +/-
20°.

3) Rastry: Z metalizowanego poliweglanu VO, o wysokiej wydajnosci.

4) Szyba czotowa wykonana ze szkta, przezroczysta, gr. 4mm, odporne na wstrzgsy termiczne i
uderzenia.

1 5) Powtoka: Standardowy cykl lakierowania proszkowego kpl 16
6) Oprawa wyposazona w zrddta $wiatta LED o $redniej temperaturze barwowej 5700K
7) Moc oprawy nie wieksza niz 852W

8) Strumien Swietlny oprawy nie mniejszy niz 99158Im

9) Wspoéiczynnik CRI 70

10) Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV

11) Stopien protekcji IP66

12) Stopien protekcji IK08
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13) Zasilanie 220-240V 50/60Hz;
14) Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +40°C.

15) Wyposazenie: Ocynkowany i lakierowany uchwyt. Wersja z pojedynczym modutem LED w
komplecie z przewodem z hermetyczng ztgczkg IP66 umozliwiajgca szybka i tatwg instalacje.

16) Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN 61547,
17) Zasilanie 220-240V 50/60Hz

18) LED: Wspotczynnik mocy: 20,92

19) Trwatos¢ strumienia $wietlnego 90.000h - (L80B10) - 1200mA

20) Certyfikat CE, Enec

Oprawa LED typu "B"

1) Reflektor modutowy w wersji z optykg asymetryczng lub symetryczng

2) Obudowa/Rama: Z odlewanego cisnieniowo aluminium, z zeberkami chtodzgcym.
3) Rastry: Z metalizowanego poliweglanu VO, o wysokiej wydajnosci.

4) Szyba czotowa wykonana ze szkta, przezroczysta, gr. 4mm, odporne na wstrzasy termiczne i
uderzenia.

5) Powtoka: Standardowy cykl lakierowania proszkowego

6) Oprawa wyposazona w zrédta swiatta LED o $redniej temperaturze barwowej 5700K
7) Moc oprawy nie wigksza niz 426W

8) Strumien Swietlny oprawy nie mniejszy niz 48392Ilm

9) Wspoéiczynnik CRI 70

2 10) Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV kpl 8
11) Stopien protekcji IP66

12) Stopien protekcji IK08

13) Zasilanie 220-240V 50/60Hz;

14) Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +40°C.

15) Wyposazenie: Ocynkowany i lakierowany uchwyt. Wersja z pojedynczym modutem LED w
komplecie z przewodem z hermetyczng ztgczka IP66 umozliwiajgca szybka i tatwg instalacje.

16) Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN 61547,
17) Zasilanie 220-240V 50/60Hz

18) LED: Wspotczynnik mocy: 20,92

19) Trwatos¢ strumienia $wietlnego 90.000h - (L80B10) - 1200mA

20) Certyfikat CE, Enec

Oprawa LED typu "C"

1) Reflektor modutowy w wersji z optykg asymetryczng lub symetrycznag

2) Obudowa/Rama: Z odlewanego ci$nieniowo aluminium, z zeberkami chtodzgcym.
3) Rastry: Z metalizowanego poliweglanu VO, o wysokiej wydajnosci.

4) Szyba czotowa wykonana ze szkta, przezroczysta, gr. 4mm, odporne na wstrzgsy termiczne i
3 | uderzenia. kpl 4

5) Powtoka: Standardowy cykl lakierowania proszkowego
6) Oprawa wyposazona w zrddta swiatta LED o $redniej temperaturze barwowej 5700K
7) Moc oprawy nie wieksza niz 426W

8) Strumien $wietlny oprawy nie mniejszy niz 52579Im
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9) Wspotczynnik CRI 70

10) Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe 10kV
11) Stopien protekcji IP66

12) Stopien protekcji IK08

13) Zasilanie 220-240V 50/60Hz;

14) Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +40°C.

15) Wyposazenie: Ocynkowany i lakierowany uchwyt. Wersja z pojedynczym modutem LED w
komplecie z przewodem z hermetyczng ztgczka IP66 umozliwiajgca szybka i tatwa instalacje.

16) Urzadzenie zabezpieczajace przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN 61547,
17) Zasilanie 220-240V 50/60Hz

18) LED: Wspotczynnik mocy: 20,92

19) Trwatos¢ strumienia $wietinego 90.000h - (L80B10) - 1200mA

20) Certyfikat CE, Enec

Maszt 8-katny ze stali S355 o grubosci 4mm z rozstawem otworéw pod szpilki fundamentowe
4 | 300x300 mm i $rednicy goérnej fi 103mm, dolnej fi 295 o catkowitej wysokosci 14 metréw i masie szt 2
332kg z wneka rewizyjng i kapturkami ochronnymi, nosnos¢ =100kg

Maszt 16-katny ze stali S355 o grubos$ci 4mm z rozstawem otworéw pod szpilki fundamentowe
5 | 400x400 mm i $rednicy gornej fi 127mm, dolnej fi 420 o catkowitej wysokosci 16 metréw i masie szt 4
540kg z wnekg rewizyjng i kapturkami ochronnymi, nosnos¢ 2130kg

Fundament betonowy o masie nie mniejszej niz 1150kg i dtugosci 1700mm, rozmiarze
6 | podstawy 820x820mm, rozstawie szpilek 300x300mm, abizolowany z kapturkami ochronnymi " 2
na sruby 4xM33, z otworem na przeprowadzenie okablowania

Fundament betonowy o masie nie mniejszej niz 2700kg i dtugosci 2500mm, rozmiarze

7 | podstawy 1050x1050mm, rozstawie szpilek 400x400mm, abizolowany z kapturkami ochronnymi " 4
na sruby 4xM33, z otworem na przeprowadzenie okablowania

8 | Belka prosta o dtugosci catkowitej min. 2000 mm montaz na maszt z zakonczeniem fi103 " 2

9 | Belka prosta o dtugosci catkowitej min. 3800 mm montaz na maszt z zakonczeniem fi127 " 4

Izolacyjne ztgcze bezpiecznikowe, napiecie znamionowe: 500V, znamionowy prad
10 | przytaczeniowy: 100A, dopuszczalny prad wktadki topikowej: 16A, przekréj zyty kabla szt 14
sektorowego16+50mm?, ilo$¢ zyt kabla1+4szt., stopien ochrony: IP54

Izolacyjne ztgcze fazowe, napiecie znamionowe: 500V, znamionowy prad przytgczeniowy:

1 100A, przekroj zyly kabla sektorowego16+50mm?, ilo$¢ zyt kabla1+4szt., stopien ochrony: IP54 szt 4

12 Izolacyjne ztgcze zerowe, napigcie znamionowe: 500V, znamionowy prad przytaczeniowy: szt 6
100A, przekrdj zyly kabla sektorowego16+50mm?, ilo$¢ 2yt kabla1+4szt., stopien ochrony: IP54

13 | Wktadka topikowa D01 gL 16A szt 14
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8 RYSUNKI TECHNICZNE.
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